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(Si) Nutbuchse fur Einschneckenextruder 

Fur Einschneckenextruder wird eine Nutbuchse 10 vorge- 
schlagen, die ortsfest im Schneckenzylinder sitzt und von 
ihrem Aufienumfang 12 her, z. 8. fiber angeformte Rippen, 
mit einem Kuhtmedium, bspw. Wasser, beaufschlagt wer- 
denkann. 

Zur Verbesserung des Kuhleffektes werden zumindest in 
den einander benachbarten Nuten 16 gegeneinander ab- 
grenzenden Stegprofilen 18 Warmerohre vorgesehen, die 
vom Austragsende des Schneckenzylindars aus in Richtung 
zum Granulateinzug hin wirksam sind. Es findet somit em 
axiafer Warmetransport in der Nutbuchse 10 statt, der mit 
einer radialen Warmeabfuhr einhergeht und damit eine 
gleichma&ige KChlung der Nutbuchse 10auf ihrergesamten 
Lange gewahrleistet. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine Nutbuchse fur Einschnek- 
kenextruder, die ortsfest im Schneckenzylinder sitzt und 
von ihrem AuBenumfang her, z.B. uber angeformte Rip- s 
pen, mit einem Kiihlmedium, bspw. Wasser, beauf- 
schlagbar ist. 

Nutbuchsen dieser Art dienen der axialen Forderung 
und gleichzeitigen Verdichtung des ICunststoffmaterials 
vom Extrudereinzug aus zum Austragende des Schnek- io 
kenzylinders hin. Dabei stellt sich in dieser Nutbuchse 
ein sehr hoher Druck ein, dessen Aufbau in Forderrich- 
tung einen exponentiellen Charakter hat. Besonders am 
austragseitigen Ende der Nutbuchse, an welchem auch 
die in die innere Zylinderflache eingefrasten Nuten aus- 15 
laufen, stellen sich daher sehr hohe Drucke ein. 

Die kompaktierten Granulatkorper werden durch die 
Nuten axial vorgeschoben, wobei aufgrund des hohen 
Druckes auch eine hohe Flachenpressung herrscht, die 
zum Entstehen einer betrachtlichen Reibungswartne 20 
fuhrt 

Hauptsachlich im Auslauf bereich der Nuten stellen 
sich dabei lokale Temperaturspitzen im Kunststoffma- 
terial ein, welche zu einem drtlichen Anschmelzen des 
Granulates fuhren kdnnen. Diese sogenannte Schmelze- 25 
filmbildung hat dann aber ein Zusammenbrechen des 
sogenannten Forderstreifenkonzepts zur Folge, zu des- 
sen Ausbildung die Nutbuchse im Grunde genommen 
nur vorgesehen ist. 

Mit einer Nutbuchse ausgerustete Einschneckenex- 30 
truder fallen aufgrund der unerwunschten Schmelze- 
fiimbildung besonders im Bereich hoher Drehzahlen in 
ihrer spezifischen Durchsatzleistung erheblich ab. 

Zur thermischen Kontrolle der Nutbuchsen werden 
diese im praktischen Einsatz an ihrem AuBenumfang 35 
mit Kiihlrippen ausgestattet, die sich mit einem flussigen 
Kiihlmedium, insbesondere Wasser, beaufschlagen las- 
sen. Dabei ist die Kuhlrippen-Konstruktion so vorgese- 
hen, daB eine moglichst gleichmaBige Warmeabfuhr 
uber die Gesamtlange der Nutbuchse erreicht wird. 40 

Es ist nun aber erwiinscht, im Bereich des Ausiaufen- 
des der Nuten an der Nutbuchse eine verbesserte War- 
meabfuhr zu erhalten, wozu jedoch auch eine weitere 
Optimierung der Kuhlrippen-Konstruktionen zum 
Zwecke einer radialen Warmeabfuhr, insbesondere aus 45 
Platzgrunden, nicht ausreicht 

Ziel der Erfindung ist es daher, dem hauptsachlich in 
radialer Richtung durch die Kuhlrippen bewirkten War- 
metransport noch einen solchen in axialer Richtung zu 
Qberlagern und dadurch den erhohten Warmeanfall im 50 
Bereich des Auslaufendes der Nutenbuchse besser ab- 
zubauen. 

Geldst wird diese Aufgabe nach der Erfindung da- 
durch, daB zumindest in den einander benachbarte Nu- 
ten gegeneinander abgrenzenden Stegprofilen der Nut- 55 
buchse Warmerohre vorgesehen sowie vom Austrags- 
ende des Schneckenzylinders aus in Richtung zum Gra- 
nulateinzug hin wirksam sind. 

Mit den Warmerohren erreicht man in vorteiihafter 
Weise einen Warmetransport, der einer scheinbaren 60 
Warmeleitfahigkeit entspricht, die urn vier Zehnerpo- 
tenzen groBer ist als die Warmeleitfahigkeit metalli- 
scher Warmeleiter. 

Besonders vorteilhaft ist dabei, daB die Warmerohre 
wartungsfrei und damit dauerhaft betriebssicher arbei- 65 
ten, weil sie ein in sich geschlossenes System bilden, in 
dem eine durch die Warmezufuhr verdampfte Flussig- 
keit an einer kahleren Stelle ihre Kondensationswarme 


an die Umgebung abgibt und die RUckleitung der kon- 
densierten FlUssigkeit durch Kapillareffekt in f einen Ril- 
len erfolgt. 

ErfindungsgemaB ausgelegte Nutbuchsen machen es 
mdglich, den Einschneckenextruder bei hohen Drehzah- 
len mit hohen spezifischen Durchsatzleistungen zu be- 
treiben, wobei aufgrund der besseren thermischen Kon- 
trolle ohne weiteres eine Erhbhung der Durchsatzlei- 
stung bis zu 30% gegeniiber dem Einsatz herkdmmlich 
geklihlter Nutbuchsen erreichbar ist. 

Bewahrt hat es sich dabei nach der Erfindung aber 
auch, die Nuten aber die gesamte Buchsenlange mit 
einem gleichbleibenden Querschnitt verlaufen zu lassen 
und dabei vorzugsweise die Warmerohre in einer hierzu 
parallelen Lage anzuordnen. 

Da in diesem Falle auch am Austragende des Schnek- 
kenzylinders noch die voile Nuttiefe zur Verfugung 
steht, wird eine optimale Verklammerung des Kunst- 
stoff materials in dieser gewahrleistet, so daB auch eine 
geringe Schmelzebildung am Nutgrund nicht zum Zu- 
sammenbrechen der Forderung fuhren kann, wie das bei 
konisch auslaufenden Nuten der Fall ist. 

Fur die zuletzt erwahnte Ausgestaltung der Nutbuch- 
se ist es besonders empfehlenswert, wenn erfindungsge- 
rnaB die Extruderschnecke in ihrem der Nutbuchse zu- 
geordneten Langenbereich einen gegeniiber ihrem iibli- 
chen Langenbereich veranderten AuBendurchmesser 
aufweist. Auch hierdurch wird einem unerwunschten 
Zusammenbrechen der Forderung noch zusatzlich ent- 
gegengewirkt. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel des Ge- 
genstandes der Erfindung dargestellt Dabei zeigen 

Fig. 1 die Stirnansicht einer Nutbuchse in Pfeilrich- 
tung I der Fig. 2 gesehen und 

Fig. 2 die Nutbuchse im Langsschnitt entlang der Li- 
nie II-II in Fig. 1. 

Die Nutbuchse 10 wird im einfachsten Falle von ei- 
nem rohrformigen, auBen und innen jeweils durch eine 
Zylinderflache 12 und 14 begrenzten Metallkorper ge- 
bildet, der eine hohe VerschleiBfesttgkeit aufweist. In 
die inneren Zylinderflachen 14 sind dabei gleichmaBig in 
Umfangsrichtung verteilt eine groBere Anzahl, bspw. 
sechs, Nuten 16 eingearbeitet, die sich achsparallel zur 
Langsrichtung der Nutbuchse 10 erstrecken. Samtliche 
Begrenzungsflachen der Nuten 16 konnen dabei eben 
gestaltet sein. Es ist aber auch mdglich, nur die seitlichen 
Flankenflachen der Nuten 16 eben zu gestalten, hinge- 
gen ihre Grundflache nach Art eines Zylindermantel- 
Abschnittes auszufuhren. 

Einander benachbarte Nuten 16 sind innerhalb der 
Nutbuchse jeweils durch ein Stegprofil 18 gegenein- 
ander abgegrenzt Dabei kann es vorteilhaft sein, wenn 
die Querschnittsabmessung jedes Stegprofils 18 groBer 
bemessen ist als der Offnungsquerschnitt der einzelnen 
Nut 16. 

Die Besonderheit der Nutbuchse 10 besteht darin, 
daB zumindest in jedem Stegprofil 18 wenigstens ein 
Warmerohr 20 vorgesehen ist, welches sich in Langs- 
richtung der Nutbuchse 10 parallel zu den Nuten 16 
erstreckt. 

Da die gemaB Fig. 1 in der inneren Zylinderflache 14 
der Nutbuchse 10 vorgesehenen sechs Nuten 16 durch 
sechs Stegprofile 18 gegeneinander abgegrenzt sind, 
enthalt die Nutbuchse 10 auch mindestens sechs gleich- 
maBig in Umfangsrichtung verteilt angeordnete War- 
merohre. 

Es ware auch durchaus denkbar, in jedem der Steg- 
profile 18 mehrere, bspw. zwei, Warmerohre 20 vorzu- 
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sehen sowie gegebenenfalls auch den die Nuten 16 ent- 
haltenden Umfangsbereichen der Nutbuchse 10 jeweils 
noch ein Warmerohr 20 zuzuordnen. 

Ein anderes Wesensmerkmal der Nutbuchse 10 be- 
steht nach Fig- 2 darin, daB die Nuten 16 Uber die ge- 5 
samte Buchsenlange hinweg, also bis zu ihrem Austrags- 
ende hin, einen gleichbleibenden Querschnitt aufweisen 
und dabei die Warmerohre 20 sich parallel zu diesem 
gleichbleibenden Nutquerschnitt erstrecken. 

Die Extruderschnecke des mit der Nutbuchse 10 aus- 10 
gestatteten Einschneckenextruders kann vorteilhaft ei- 
ne Ausbildung erhalten, die dadurch gekennzeichnet ist, 
daB sie in ihrem der Nutbuchse 10 zugeordneten Lan- 
genbereich einen gegentiber ihren ublichen Langenbe- 
reichen verminderten AuBendurchmesser aufweist. 15 

Jedes einzelne Warmerohr 20 bildet ein in sich ge- 
schlossenes System, bei dem eine durch Warmezufuhr 
verdampfte Flussigkeit an einer kuhleren Stelle ihre 
Kondensationswarme an die Umgebung abgibt, wah- 
rend die Ruckleitung der kondensierten FlUssigkeit 20 
durch Kapillareffekt in feinen Rillen erfolgt, die bspw. in 
die Innenwand des Warmerohres eingefrast sind. 

Durch die Eigenart der zur Verbesserung der Kuhl- 
wirkung eingesetzten Warmerohre stellt sich in der 
Nutbuchse 10 ein axiaier Warmetransport ein, der vom 25 
Austragsende des Schneckenzylinders aus in Richtung 
zum Granulateinzug desselben hin wirksam ist. 

Dem durch die Warmerohre 20 in Axialrichtung der 
Nutbuchse 10 bewirkten Warmetransport kann in ttbli- 
cher Weise die in Radialrichtung wirksame Warmeab- 30 
fuhr durch Wasserkuhlung Oberlagert werden, indem 
das KUhlwasser entweder unmittelbar auf die auBere 
Zylinderflache 12 der Nutbuchse einwirkt oder aber die- 
se auBere Zylinderflache 12 zusatzlich mit radialen 
KUhlrippen-Konstruktionen ausgestattet ist. 35 

Es hat sich gezeigt, daB durch Benutzung einer Nut- 
buchse 10 der vorstehend beschriebenen Art eine 
Durchsatzsteigerung der Einschneckenextruder er- 
reicht werden kann, die gegentiber Einschneckenextru- 
dern mit konventionell ausgelegten Nutbuchsen urn bis 40 
zu 30% hoher liegt. 

Patentanspriiche 

1. Nutbuchse fur Einschneckenextruder, die orts- 45 
fest im Schneckenzylinder sitzt und von ihrem Au- 
Benumfang her, z.B. tiber angeformte Rippen, mit 
einem KUhlmedium, bspw. Wasser, beaufschlagbar 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest in den 
einander benachbarte Nuten (16) gegeneinander 50 
abgrenzenden Stegprofilen (18) der Nutbuchse 
Warmerohre (20) vorgesehen sowie vom Austrags- 
ende des Schneckenzylinders aus in Richtung zum 
Granulateinzug hin wirksam sind. 

2. Nutbuchse nach Anspruch I, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Nuten (16) uber die gesamte 
Buchsenlange mit einem gleichbleibenden Quer- 
schnitt verlaufen und dabei vorzugsweise die War- 
merohre (20) eine hierzu parallele Lage haben 

. (Fig- 2)- so 

3. Nutbuchse nach einem der Anspruche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Extruderschnecke 
in ihrem der Nutbuchse (10) zugeordneten Langen- 
bereich einen gegeniiber ihrem ublichen Langen- 
bereich verminderten AuBendurchmesser aufweist. 65 
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